
学生・大学
情報も満載！

た
音
デ
ー
タ
を
ど
う
応
用
す
る
か
、

音
声
認
識
は
重
点
を
置
く
と
こ
ろ
を

少
し
変
え
る
だ
け
で
、
社
会
に
役
立

つ
様
々
な
技
術
に
昇
華
し
ま
す
。
私

の
場
合
は
そ
れ
が
高
齢
者
・
障
害
者

支
援
で
し
た
。
普
段
何
気
無
く
行
っ

て
い
る
行
動
を
音
に
よ
っ
て
可
視
化

す
る
私
の
研
究
が
、
人
々
の
生
活
の

質
を
向
上
さ
せ
ら
れ
る
と
信
じ
て
い

ま
す
。

す
。
こ
こ
で
は
「
咽
喉
マ
イ
ク
」
と

い
う
皮
膚
に
直
接
押
し
当
て
る
特
殊

な
マ
イ
ク
を
使
用
し
ま
す
。
こ
の
マ

イ
ク
は
声
を
発
し
た
時
の
皮
膚
の
振

動
を
拾
い
、
音
に
変
換
す
る
原
理
な

の
で
ノ
イ
ズ
に
強
く
、
装
着
負
荷
も

小
さ
い
デ
バ
イ
ス
で
す
。
こ
の
マ
イ

ク
を
使
用
し
て
「
発
話
」
だ
け
で
な

く
、
今
は
左
で
噛
ん
で
い
る
、
今
飲

み
込
ん
だ
と
い
う
よ
う
な
咀
嚼
か
ら

嚥
下（
飲
み
込
む
）の
過
程
、「
む
せ
」

な
ど
の
音
情
報
を
取
集
し
ま
す
。

　

マ
イ
ク
で
集
め
た
音
情
報
か
ら

は
、
咀
嚼
の
回
数
や
左
右
の
バ
ラ
ン

ス
、
嚥
下
の
頻
度
や
持
続
時
間
と
い

う
よ
う
な
装
着
者
が
無
意
識
下
で
行

う
食
行
動
を
抽
出
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
こ
の
よ
う
な
食
行
動
の
認
識

は
、
日
常
の
健
康
維
持
・
管
理
だ
け

で
な
く
、
表
記
の
早
期
発
見
や
診
断

の
手
助
け
に
も
な
り
ま
す
。
嚥
下
を

例
に
す
る
と
、
高
齢
者
は
筋
肉
の
衰

え
か
ら
、若
者
と
比
較
し
て
嚥
下（
飲

み
込
む
）の
動
作
が
遅
く
な
り
ま
す
。

そ
う
な
る
と
、
誤
っ
て
気
管
に
水
や

食
べ
物
が
入
り
込
む
「
誤
嚥
」
が
起

こ
り
や
す
く
な
り
ま
す
。「
誤
嚥
」

は
重
症
化
す
る
と
誤
嚥
性
肺
炎
を
引

き
起
こ
し
、
ひ
ど
い
時
に
は
死
に
至

る
こ
と
も
多
い
病
気
で
す
。

つ
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、「
話
す
」と
い
う
行
為
に
は
、

当
人
の
心
理
状
態
や
認
知
能
力
が
音

に
な
っ
て
現
れ
ま
す
。
そ
れ
に
は
言

い
淀
み
、
声
の
裏
返
り
、
相
槌
の
頻

度
な
ど
様
々
な
特
徴
が
あ
り
ま
す
。

　
例
え
ば
、
認
知
症
患
者
に
は
会
話

の
タ
イ
ミ
ン
グ
が
測
れ
な
い
特
徴
が

あ
り
ま
す
。
普
通
の
人
は
相
手
が
喋

り
終
わ
る
タ
イ
ミ
ン
グ
が
態
度
や
息

遣
い
か
ら
予
測
で
き
ま
す
が
、
認
知

症
患
者
は
そ
れ
が
難
し
く
な
り
ま

す
。

　
そ
の
た
め
、
相
手
が
喋
り
終
わ
る

前
に
話
出
し
て
し
ま
う
「
か
ぶ
り
」

が
発
生
し
ま
す
。
認
知
能
力
が
低
下

す
る
と
、
対
話
に
お
い
て
の
先
読
み

能
力
が
衰
え
て
し
ま
う
の
で
す
。
こ

の
他
に
も
認
知
機
能
が
低
下
す
る
と

声
自
体
の
特
徴
の
変
化
に
加
え
、
使

用
す
る
語
彙
が
少
な
く
な
っ
た
り
、

代
名
詞
が
多
く
な
っ
た
り
と
い
っ
た

変
化
も
現
れ
ま
す
。
健
常
者
に
は
み

ら
れ
な
い
こ
の
よ
う
な
様
々
な
変
化

の
診
断
や
ス
ト
レ
ス
測
定
の
研
究
も

行
っ
て
い
ま
す
。

　
私
が
音
と
い
う
分
野
で
研
究
し
始

め
た
の
は
大
学
四
年
生
か
ら
で
、
卒

業
後
も
同
じ
分
野
で
研
究
を
続
け
た

い
と
思
い
、
当
時
音
声
認
識
の
分

野
で
多
く
の
成
果
を
挙
げ
て
い
た

IBM

の
研
究
所
に
入
り
ま
し
た
。　
　

　
そ
こ
で
は
三
十
年
に
渡
っ
て
大
規

模
な
音
声
認
識
の
基
礎
研
究
を
行
う

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
大
学
に
来
た

の
は
今
か
ら
七
年
前
と
最
近
の
こ
と

で
、
最
初
は
予
算
や
環
境
の
違
い
に

驚
き
ま
し
た
。
た
だ
、
ビ
ジ
ネ
ス
的

理
想
が
付
き
纏
う
研
究
所
時
代
と
比

較
す
る
と
自
由
度
は
か
な
り
高
く
、

音
声
認
識
の
基
礎
研
究
か
ら
そ
れ
ら

を
応
用
し
た
技
術
の
開
発
と
い
う
研

究
に
シ
フ
ト
し
ま
し
た
。

　
私
が
現
在
取
り
組
ん
で
い
る
主
な

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
高
齢
者
の
健
康

維
持
・
管
理
を
目
的
と
し
て
「
食
べ

る
」「
話
す
」
と
い
う
行
為
に
着
目

し
た
も
の
で
す
。
そ
の
中
で
も
ま

ず
「
食
べ
る
」
行
為
に
重
き
を
お
い

た
研
究
が
「
心
身
状
態
の
認
識
・
見

守
り
シ
ス
テ
ム
」
で
す
。
こ
の
研
究

は
高
齢
者
に
マ
イ
ク
を
つ
け
て
過
ご

し
て
も
ら
い
、
そ
の
行
動
や
音
声
を

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
と
い
う
も
の
で

を
捉
え
る
こ
と
で
認
知
症
や
そ
の
前

段
階
の
早
期
発
見
に
つ
な
げ
ら
れ
る

こ
と
も
わ
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　
た
だ
、
ま
だ
ま
だ
こ
れ
ら
の
研
究

に
も
大
き
な
課
題
が
あ
り
ま
す
。
二

つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
共
通
し
て
い

る
の
が
、「
い
か
に
違
和
感
を
な
く

す
か
」
と
い
う
も
の
で
す
。
現
段
階

で
は
高
い
精
度
を
誇
る
食
行
動
の
音

認
識
で
す
が
、
間
違
い
を
犯
す
こ
と

も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
実
際
は
左

で
噛
ん
で
い
た
の
に
、
シ
ス
テ
ム
は

右
で
噛
ん
で
い
る
と
誤
っ
た
判
断
を

下
す
こ
と
が
多
々
あ
り
ま
す
。ま
た
、

対
話
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
は
「
頷

き
」
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。
人
間
は

会
話
を
続
け
る
た
め
に
タ
イ
ミ
ン
グ

を
図
っ
て
「
頷
き
」
を
行
う
の
で
す

が
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
そ
れ
が
で
き
ま
せ

ん
。
な
の
で
、
的
外
れ
な
場
所
で
頷

い
た
り
し
て
し
ま
い
ま
す
。
日
常
的

に
扱
う
こ
と
を
目
的
と
し
た
シ
ス
テ

ム
と
認
識
の
ズ
レ
が
起
こ
る
と
、
使

用
者
に
不
快
感
を
与
え
て
し
ま
い
、

続
か
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ

の
認
識
の
ズ
レ
を
失
く
す
た
め
に

も
、
日
々
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
音
声
認
識
は
目
標
の
達
成
が
難
し

い
分
野
で
す
。
そ
の
た
め
、
目
標
設

定
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
集
め

　
「
誤
嚥
」
の
兆
候
を
探
る
た
め
に

は
喉
の
動
き
を
見
る
必
要
が
あ
り
ま

す
が
、
現
在
で
は
Ｘ
線
を
当
て
る
か

マ
イ
ク
ロ
ス
コ
ー
プ
を
鼻
か
ら
入
れ

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う

な
診
断
方
法
は
、
費
用
や
労
力
と
い

う
面
で
患
者
に
か
な
り
の
負
担
を
か

け
ま
す
。
し
か
し
、
こ
の
「
誤
嚥
」

を
音
情
報
で
解
析
で
き
れ
ば
、
患
者

へ
の
負
担
を
軽
減
す
る
と
共
に
、
容

易
に
正
確
な
診
断
が
可
能
に
な
り
ま

す
。
音
情
報
に
よ
る
解
析
は
、
衰
え

切
っ
て
し
ま
う
前
に
兆
候
を
つ
か

み
、
後
々
の
予
防
・
診
断
に
役
立
て

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　
他
に
も
、「
話
す
こ
と
」
で
重
き

を
置
い
て
い
る
の
が
「
回
想
法
音
声

対
話
シ
ス
テ
ム
」で
す
。
こ
ち
ら
は
、

介
護
施
設
に
設
置
す
る
こ
と
を
想
定

し
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
か
ら
話
題
を
提
示

し
て
、
話
し
相
手
と
な
る
高
齢
者
に

た
く
さ
ん
話
を
し
て
も
ら
お
う
と
い

う
も
の
で
す
。
発
話
は
脳
を
活
性
化

し
、
認
知
機
能
の
維
持
に
大
変
役
立

　

私
の
研
究
は
「
音
中
心
の
セ
ン

サ
ー
情
報
に
よ
る
行
動
・
心
身
状
態

理
解
」
で
す
。
学
問
領
域
と
し
て
は

人
工
知
能
系
の
音
声
認
識
分
野
に
位

置
し
て
い
ま
す
。
音
は
画
像
等
に
比

べ
る
と
小
さ
な
一
次
元
の
デ
ー
タ
で

す
が
、
言
語
情
報
は
も
ち
ろ
ん
、
文

字
だ
け
で
は
伝
わ
ら
な
い
感
情
に
加

え
、
話
し
方
の
癖
、
性
別
、
年
齢
と

い
っ
た
多
様
な
情
報
を
含
ん
で
い
ま

す
。
こ
の
よ
う
な
音
情
報
を
集
積
、

分
析
す
る
こ
と
で
個
人
情
報
を
推
定

す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、

最
近
で
は
心
的
状
態
に
関
す
る
情
報

も
抽
出
で
き
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き

て
お
り
、
そ
れ
を
応
用
し
た
認
知
症

高
精
度
な
音
声
認
識
で
、
グ

レ
ー
ド
ア
ッ
プ
し
た
生
活
を

「
音
」
か
ら
見
え
る
化

つ
ぶ
さ
に
、
楽
に
、

豊
か
に

静岡大学情報部情報科学科教授
咽喉マイクの実物を用意してくださった。
皆が首にマイクを巻いて歩いてくれる日が
普通になることを願っているそう。

西村雅史先生

今回の覚えておきたい
4 4 4 4 4 4 4

このまちのサイエンス NOW ！

明
日
か
ら
見
え
て
る
世
界
が
ハ
イ
レ
ゾ
化
し
ち
ゃ
う
！

静
岡
県
で
い
ま
研
究
さ
れ
て
る
先
端
サ
イ
エ
ン
ス
の
紙
上
講
義

「
よ
く
噛
ま
な
い
で

飲
み
込
む
く
せ
、
直

そ
う
と
思
い
ま
す
」

文
・
成
田

文
・
成
田
真
也
（
静
岡
大
学
人
文
社
会
科
学
部
三
年
）

写
真
・
林
優
介
（
静
岡
大
学
人
文
社
会
科
学
部
三
年
）

「音声認識学」とは？

「
最
近
独
り
言
が
減

り
ま
し
た
。
老
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
」

写
真
・
林

たくさん話すことは認知症
の予防につながるんです

音は思っている以上に
物を言います

音情報から人間の全てを

理解するのが野望です

リーズナブルな音声デバ
イスは社会貢献になる！


